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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 16.04.2004r. nowelizujgcg ustawe — Prawo Budowlane
(DZ.U. z 2013r. poz. 1409 z p6zniejszymi zm.)
oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

WEZY.A CIEPLNEGO
TECHNOLOGIA | AUTOMATYKA

W PRZEDSZKOLU NR 57
przy ul. Pustelnickiej 35
dz.ew.24/4 z obrebu 3-05-08

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant — mgr inz. Jolanta Donew-Jatowicka
Wa- 55/96

Sprawdzajacy - mgr inz. Monika Chociaj
MAZ/0494/PW0S/06
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|. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego
centralnego ogrzewania i cieptej wody
w przedszkolu nr 57 przy ul.Pustelnickiej 35
w WARSZAWIE
na dziatkach nr ew. 24/4 z obr¢bu 3-05-08.
- automatyka i technologia -

1. Zawartos¢ opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera dokumentacj¢ wezla cieplnego W istniejgcym budynku przedszkola nr
57 przy ul. Pustelnickiej 35 w Warszawie.

Zawarto$¢ opracowania: technologia, automatyka.

2. Podstawa opracowania

2.1. Warunki z Veolia Energia Warszawa S.A.

2.2. Ogolne zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego
2.3. Zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego

2.4. Ustalenia z przedstawicielem Inwestora

2.5. Inwentaryzacja stanu istniejgcego

3. Opis techniczny
3.1. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezta cieplnego w przedszkolu
nr 57 przy ul. Pustelnickiej 35 w Warszawie.
W ramach projektu zostang dobrane urzadzenia i automatyka.
Bedzie to wezet dwufunkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:

- instalacje wewnetrzng c.o.
- instalacje wewnetrzng c.w.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzgdzen -cieptowniczych opracowana zostala
oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

3.2. Opis instalacji wewnetrznych
Instalacja wew. c.0. — wedlug archiwalnej dokumentacji wynosza 85/65°C z rur stalowych.
Instalacja cieptej wody uzytkowej — z rur ocynkowanych i polipropylenu.

4. Projektowane rozwigzanie techniczne
4.1. Projektowany uklad wezla cieplnego
Dla w/w instalacji wewnetrznych zaprojektowano dwufunkcyjny wezet cieplny.
Bedzie to wezet kompaktowy firmy Meibes. Wezly wymiennikowe na c.o., i C.w.U., z zestawami
pompowymi z ptynng regulacja obrotdw z automatyczng regulacja stalowarto§ciowa temperatury c.w. i

nadazng temperatury zasilania c.o.
Modut co : dla potrzeb instalacji wewn. c.o. zaprojektowano wymiennik ptytowy firmy Alfa laval
CB30-34H, dobrano pompy elektroniczne Wilo 2 szt. (pracujace naprzemiennie). Jako zabezpieczenie
instalacji c.o0. zaprojektowano naczynie wzbiorcze , zawor bezpieczenstwa oraz urzadzenia czyszczace:
filtr.

Modul cwu: projektuje si¢ w polgczeniu szeregowo-rownolegtym z weziem c.o., z wymiennikiem

pltytowym firmy Alfa Laval AlfaNova 52-40L, pompa cyrkulacyjng Wilo 1 szt.
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Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano zawér bezpieczenstwa , urzadzenia czyszczace: filtry na
instalacji z.w. i cyrkulacji.
Wezet podtaczeniowy 2 x Dn 40 z odmulaczem z wktadem magnetycznym i filtrami siatkowymi.
Na makiecie zostanie zamontowany: regulator rdznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik
ciepla .

4.2. Armatura :
Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowa, kolierzowa, spelniajgca warunki PN 16 oraz
temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. i c.w. zastosowano roéwniez armatur¢ kulowa, kotnierzowa lub

gwintowana, spetniajaca warunki PN 10 oraz temp. 100°C, po stronie instalacji c.w.u. stosowa¢ armature
z atestem higienicznym

4.3. Rurociagi :
- Rury przeznaczone na rurociagi cieplownicze musza spelnia¢ zalecenia zawarte w Zarzadzeniu
1/2012 z dnia 21.02.2012 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w
warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.) PN-EN 10217-2+A2:2009
Dz 88,9x3,2
Dz 76,1x3,2
Dz 60,3x 3,2
Dz 48,3x3,2
Dz 33,7x3,2
Dz 26,9 x 3,2
- rury po stronie instalacji wewnetrznych nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne zgodnie z
zarzgdz.1/2012 z dn.21.02.2012PN-EN 10217-2+A2:2009ze swiadectwem ZETOM
Dz 114,3x 3,6
Dz 88,9x3,2
Dz 76,1x 3,2
Dz 60,3x 3,2
Dz 48,3x3,2
Dz 33,7%x3,2
Dz 26,9x3,2
- instalacja c.w. w obrgbie wezla ze stali nierdzewne;j

4.4. 1zolacja
Izolacje cieplng wezta wykona¢ zgodnie z:
- obowigzujacymi wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- normg PN — B — 02421/2000.

Izolacja powinna by¢ nalozona na styk czotowy i SciSle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.
Izolacja powinna by¢ zamocowana opaskami. Opaski nalezy wykona¢ z materialu zapewniajacego
trwalo$¢ zamocowania, np. z drutu stalowego ocynkowanego. [zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w
sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Rurociagi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem.
Przewody po stronie instalacji zaizolowac¢ cieplnie - zgodnie z aktualnymi przepisami i normami
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Grubos¢ otulin termoizolacyjnych dla A=0,035W/mK

Sr. nominalna Sr. Zew. Min. gr. izolacji
Przewody stalowe po stronie sieci
25 33,7 40 mm
32 42,4 40 mm
40 48,3 40 mm
50 60,3 40 mm
65 76,1 50 mm
80 88,9 50 mm
100 114,3 60 mm
Przewody stalowe po stronie instalacji
20 26,9 30 mm
25 33,7 30 mm
32 42,4 30 mm
40 48,3 30 mm
50 60,3 30 mm
65 76,1 40 mm

Izolacje wykona¢ z welny mineralnej lub materialow rownowaznych , zakonczenia wg zasady:
- przewdd zasilajacy- kolor czerwony
- przewdd powrotny - Kolor niebieski

4.5. Automatyka wezla
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastgpujace uktady :

e automatyczna stabilizacje réznicy cis$nienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle
cieplnym

e automatyczng regulacje stalowartosciowa temperatury cieptej wody

e automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej

e pomiar ilosci zuzytego ciepta dla catego wezta

Do w/w uktadow automatyki wezta cieplnego zastosowano nastgpujace urzadzenia :

e regulator ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu firmy SAMSON

e zawory regulacyjne firmy SAMSON

e czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON

e czujnik temperatury zewngtrznej firmy SAMSON

e termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON

e uktad pomiarowy zuzycia ciepta Kamstrup
Projektuje si¢ zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wspotpracujace z
nowoprojektowanym regulatorem typu TROVIS 5573 firmy SAMSON.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiescic¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony poinocnej na
wysokosci 3,0 m nad terenem .
Rozwiazanie projektowe automatyki przedstawiono na rys. nr 4.
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5. Wytyczne dotyczace wykonania wezla

Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw pomieszczenia z
projektem .

Obowigzkiem jest sprawdzenie wymiaro6w w naturze. Nie wolno bra¢ wymiarow bezposrednio z

rysunkow.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych migdzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowiazany jest przekazac t¢ informacj¢ do Biura Projektowego.
W sprawach nie okre$lonych dokumentacja obowiazuja;
- warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)
- hormy P.K.N.
- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;j
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcow materiatow 1 urzadzen

Rurociggi wezta podiaczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wedlug
rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory S$lizgowe, mocowane do $ciany
betonowej). Natomiast rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewodoéw
firmy HILTI, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretow do Scian lub stropow
pomieszczenia.

Elementy metalowe oczySci¢ z rdzy i pomalowaé¢ dwukrotnie emaliag kredowsa, tlenkowo-
czerwonag.

Wezel cieplny nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia.

Rozpoczgcie i zakonczenie prac wezle cieptowniczym nalezy zgtosi¢ w Veolia EnergiaWarszawa
S.A. Prace prowadzi¢ pod nadzorem Veolia EnergiaWarszawa S.A.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe.
Zastosowane urzadzenia mozna zastgpi¢ innymi o identycznych parametrach, wlasciwosciach i jakosci.

6. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczng przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70°C. Przegrzew przeprowadza¢ pod nadzorem.

Napetnianie instalacji c.o. woda z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.

7. Wykaz przywolanych norm i przepiséw

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr 109/00 poz.1157 , Nr
120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229 , Nr
129/01 poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie ogolnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i
rozbidérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi , skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z p6zniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkow)
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Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzqdzen cieplej wody uzytkowej- Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo — Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzqdzeri — \Wymagania
i badania odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow

PN-EN 13166, 13167, 13168 , 13169, 13170, 13171:2009-06-08 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke diugosci

PN-EN 10217-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy -
Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe — Cz. 1. Postanowienia ogolne

PN-EN 13480-2:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - Czegs¢ 2: Materialy

PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricow rur i ksztaltek do spawania

EN 1092-1:2001 Kofnierze i ich podlgczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieplownictwo — wezly cieplownicze . Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-EN 846-5:2002 Metody badan elementow murowych — Czes¢ 5: Okreslenie zawartosci aktywnych soli
rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicznych.

PN-EN 772-11:2011 Metody badan elementow murowych — Czes¢ 11: Okreslenie absorpcji wody elementow
murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podcigganiem
kapilarnym oraz poczgtkowej absorpcji wody elementow murowych ceramicznych.

PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna — Oznaczanie gestosci produktéw chemicznych cieklych i statych w postaci
proszku.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania wytrzymatosciowe.
EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podigczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezly cieplownicze . Wymagania i badania przy odbiorze

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztow cieplnych. Opracowanie Veolia EnergiaWarszawa S.A. OBRC,
Warszawa 2013 r.
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-23.040.01-00171
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-23.040.01-00170
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.060.10-00024
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00415
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-71.040.40-00012
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.30-00013

[I. TECHNOLOGIA

1. Dane wyjsciowe do obliczen :

Ilos¢ ciepla | Przeplyw Parametry Opory
L.p. Rodzaj ciepla zima Instalacji instalacji
[kW] G przyjeto
[m*/n] [°C] [kPa]
1 Centralne ogrzewanie 88,4 1,58 85/65 30
Q co
3. Ciepla woda uzytkowa 90 1,48 60/5 25
Q cwmax
>0Q= 3,06

Pozostate dane :

Parametry sieci zima 119/70°C, lato 73°C AT, =48°C
Cisnienie dyspozycyjne

zimg : - 350kPa

latem : - 300kPa

p: = 9,5 atn = 1,05atm

Q™ =33 kW

2. Zestawienie wynikow obliczen

2.1 . Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezla cieplnego

centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta Qo = 88,4kW
Parametry instalacji przyjeto do obliczen 85/65°C
Przeptyw wody sieciowej : G = 1,58 m*h

Przeptyw wody instalacyjne;j : G® = 3,84 m¥h

Dobér wymiennika c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval: CB30-34H
Opdr po stronie instalacyjne;j : H; = 12 kPa
Opor po stronie sieciowej : Hs = 2,61kPa

Dobér pompy obiegowej c.o.

Opory instalacji c.o. Apico 30 kPa
Opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna Ap w co 12 kPa
Opory na filtrze: =2xAp f Ap fco 1,0 kPa
Opory miejscowe i liniowe: 6,0 kPa
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Wysokos$¢ podnoszenia suma | Apco 49 kPa

Wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 4.4 m°/h

Wysokos$¢ podnoszenia Hp = 1.1*Hico Hp 54 kPa

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacja obrotow firmy Wilo typ Stratos 25/1-10
2 szt. (w tym jedna rezerwowa). Pompy bgda pracowac naprzemiennie .Pompy wyposazone w
IF —Modut Stratos Ext.Off Dane pompy: 1x230 [V] PN10

Dobér naczynia wzbiorczego c.o.
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjSciowe- naczynie podtaczone po stronie ssawnej pompy obiegowej

- Pojemnos$¢ instalacji c.o. Va=o0k. 1,2 m?
- Réznica wysokos$ci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podtaczenia naczynia
wzbiorczego h=10m
- Gesto$¢ wody instalacyjnej w 10°C Pro = 999,7 kg/m®
- Ci$nienie statyczne Py = Pio- 95' h = 999’7'9%1'10 =0,98bar
1.10 110

- Ci$nienie poduszki gazowej ( minimalne):

p, =0,98+0,3=1,28bar

- Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Psy = 3,0 bar
- Ci$nienie instalacji p, =3,0bar —0,5bar = 2,5bar
- Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E=05%

- Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia temperatury
projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury obliczeniowej na zasilaniu instalacji
e=3,21%
Objetos¢ rozszerzona naczynia wzbiorczego:
V.=V, -e=1200-3,21/100 =38,5dm°
Rezerwa eksploatacyjna:
Vi =V, - E =1200 - 0,005 = 6dm*

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna:
Vg =V, +Vyr =445 dm?
Wspotczynnik ci$nieniowy naczynia wzbiorczego:

D, =Pt o

Pe = Po

Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego:
VN min = (Ve +VWR) ' Df :128dm3
Ci$nienie poczatkowe przy napehianiu instalacji zimng woda:

2 > P, +0,3=158bar
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Dobrano naczynie wzbiorcze typu 140NG firmy Reflex. Na kroécu przytaczeniowym do naczynia
wzbiorczego nalezy zamontowaé ztgcze samoodcinajgce SU25 firmy Reflex. Zigcze samoodcinajgce
konieczne jest do odcigcia i oproznienia naczynia wzbiorczego. Projektowane naczynie nalezy podtaczyé
za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania.
Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa C.0.

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p. = 16 bar

Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p. =3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p = 944kg/m?
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: o.=0,36

Wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien: dla p, - p; = 1.1 MPa b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:

- dla wymiennikéw ptytowych: A=31,1mm 2=31,1*10"°m?

M =4473-b- A (pz_pl)’p
M =447,3.-2-311.10° ../(16 —3)-944 =3,08 m*/h

0 s [ M
APy p

d,=54- 308 =216 mm
0,36-4/3,0-944

Dobrano zawér bezpieczenstwa - SYR 1915 1%/, 1 szt. dla ci$nienia poczatku otwarcia rownego 3,0 bar
Zawoér bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie zasilajacym instalacje
centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zaworow odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obsluga zaworu
zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2 . Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezla cieplnego cieplej
wody

Qcw max =90 KW 1,05*Qcy max = 94,5 kW
ch $rd = 33 kW
Opory cyrkulacji = 25,0 kPa

Przeptyw wody sieciowe;j: G = 1,48 mh
przez Il stp.
Przeptyw wody instalacyjne;j: Gi=1,42mh

Przeptyw wody sieciowej przez Istp.: G = 2,23 m¥h

Przeptyw wody sieciowej z wymiennika c.0. na wymiennik | stp. c.w.:
Gs™"' = 0,75 m%h

Przeptyw wody sieciowe z wymiennika c.0. bezposrednio do sieci:
Gseo”™ = 0,83 m*/h

zamontowa¢ Ballorex Venturi Dn25S n=3,0

Przepltyw wody sieciowej latem: G.==1,73m%h
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| stopnia Il stopnia

Zapotrzebowanie ciepla: Zapotrzebowanie ciepla:
Q., =0,6xQ = 54 kw Q. =0,45XQ = 40,5 kW

Dobrano wymiennik ciepta w uktadzie szeregowo - réwnolegtym plytowy firmy Alfa Laval typ :
AlfaNova 52-40L

I stopien 11 stopien
opor po stronie instalacyjne;j: opor po stronie instalacyjnej:
zima 5,4 kPa zima 9,5 kPa
lato 5,39 kPa lato 9,89 kPa
opor po stronie sieciowej: opor po stronie sieciowe;j:
zima 9,83 kPa zima 4,29 kPa
lato 5,83 kPa lato 5,75 kPa
Dobor pompy cyrkulacyjnej
DOBOR PARAMETROW PRACY POMP CYRKULACYJNEJ:
Opory instalacji c.w. Hew 25,0| kPa
Op6r wymiennika c¢.w. - strona instalacyjna Hpcw 9,9 | kPa
Przyjete opory na filtrze x2 H filtrcyr 0,5 | kPa
Przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H regcyr 2,5 | kPa
Opory miejscowe: Hcw 5,00 kPa
Wysokos$¢ podnoszenia suma 43,0| kPa
Wydatek pompy Vpeyr=Gicyr+Gispin Vpeyr 0,65 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hpcyr 47,3 kPa

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy Wilo Stratos PICO Z 20/1-6— 1 szt.
Dane pompy:1 x 230 VV PN10

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u
wg PN-76/B-02440

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p2 = 16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p: = 6 bar
Gestos¢ wody przy temperaturze obliczeniowej p=977,8 kg/m’
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: 0= 0,25
Powierzchnia przekroju poprzecznego wymiennika : A=311mm

M =159-a,-b-A-\/(p, - P) 7

M =159-1.2-311-,/(16 —6)-977,8 =9779 kg/h

J - 4-M
° \314159-¢,-11p, - p

d, = 4-9779 =19,75 mm
314-1,59-0,25-4/1,1-6-977,8
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Dobrano zawoér bezpieczenstwa — SYR 2115 1 1/4” 1 szt. dla ci$nienia poczatku otwarcia réwnego 6 bar
Zawor nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie instalacji wody zimnej i cieptej
bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéow odcinajacych,
filtréw siatkowych lub innych na dojs$ciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg
producenta.

1. AUTOMATYKA

1. Opis obiektu

Automatyzowany wezet cieplny w przedszkolu nr 57 przy ul. Pustelnickiej 35 w Warszawie
bedzie weztem dwufunkcyjnym obstugujacym:
- instalacje wewngtrzng c.o.

- instalacje wewnetrzng c.w.
2. Zakres doboru automatyki
e Dobor urzadzen pomiaru ciepla dla calego wezta

e Dobor regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

e Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
e Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody

e  Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

e Zestawienie obliczen hydraulicznych wezla dla zimy i lata

e Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezla

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajacej urzadzenia tzn. rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniem i
wylacznikami.

3. Uklady regulacji automatycznej wezla cieplnego
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:
PDC-1 automatyczng stabilizacje r6znicy cis$nienia i regulacja przeptywu wody sieciowej

w wezle cieplnym

NQ-2 pomiar ilo$ci ciepta dla catego wezta

TC-3 automatyczna regulacje stalowarto§ciowa temperatury cieptej wody

TC-4automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

4. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w instalacji c.o. i
C.W.U.:

System ztoZony jest z urzadzen firmy SAMSON i tworza go :

— elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu TROVIS 5573,

— zawor regulacyjny c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10,

— zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825-13,

— czujnik temperatury instalacji c.o.. typu 5277-2

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu 5277-2
— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64
— czujnik temperatury zewngtrznej 5227-2

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.) STW 5343-4
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— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u) STB 5345-2
5. Dobor urzadzen pomiaru ciepla
Dla przeptywu Gs= 3,06 t/h nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP
sktadajacy sie z:
e Ultradzwigkowego miernika objetosci przeptywu Ultraflow 54 Dn25
- przeptyw nominalny - Q pom = 3,5 mh
Opory przeplywu:
zima Ap, = 5,2 kPa
lato Ap, = 1,7 kPa
Cisnienie nominalne -1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna - 110°C
e dwoch czujnikow temperatury PT500

e clektronicznego mechanizmu liczgcego Multical 602
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktory mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.

6. Dobor regulatora réznicy ciSnien z ograniczeniem przeplywu

Dobrano regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu firmy Samson typ 47-1 Dn20
Kys = 6,3m*h Ap = 0,2 bara przeptyw 0,8-3,6 m’/h zakresie nastaw 0,2 + 1,0 bara .

Zima lato
opor zaworu Ap 43,6 27,5 kPa
autorytet zaworu X 0,45 0,40
stop. otwarcia o 0,49 0,27
nastawa H 40 37 kPa
przeplyw Q 3,06 1,73 m’/h
Apmax03 282 104 kPa
APraw 508 508 kPa

7. Dobor regulatora centralnego ogrzewania
W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajacej instalacje wewnetrzng centralnego
ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje si¢ zawor regulacyjny firmy SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn 15 kys = 4m*/h dla przeptywu G=1,58 m*/h wspolpracujacy z
sitownikiem typ 5825-10, oraz
- regulatorem cyfrowym TROVIS 5573 (wspo6lny dla c.o0. i c.w.)

Opor zaworu Ap 15,6 Kpa
Autorytet zaworu x 0,40
Stopien otwarcia o 04
Apos 173 Kpa

8. Dobér regulatora cieplej wody

W celu statowarto$ciowej regulacji temperatury cieptej wody projektuje si¢ zawor regulacyjny firmy
SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn15 ks = 4 m¥h dla przeptywu Gz=1,48 m*/h

Gl= 1,73 m*h wspdtpracujacy z sitownikiem typ 5825-13, oraz
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- regulator cyfrowy TROVIS 5573 (wspolny dla c.0. i c.w.)

zima lato
Opor zaworu Ap 13,7 18,7 kPa
Autorytet zaworu x 0,46 0,51
Stopien otwarcia a 0,37 0,43
Apgs 152 208 kPa

9. Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

e Zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowa¢ w poziomie, sitownikiem do
gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatka na korpusie.

e Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie pdtnocnej na wysokosci
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16 .

min. 3m .

e Przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym. Wymagane

dlugosci odcinkow pomiarowych, bez elementéw zaktocajacych przeptyw przed i za

przetwornikiem zachowac zgodnie z zaleceniami producenta.

10. Zestawienie obliczen hydraulicznych dla wezla

Okres zimowy
-przeptyw wody sieciowe;j: G,=3,06 m¥h
Galaz Opory c.0. C.W.
Opo_ry liniowe i 4.0 5.0
miejscowe kPa
Wymienniki 2,61 4,29 kPa
Zawor regulacyjny 15,6 13,7 kPa
Zawor nastawny 7,5 - kPa
| stp.c.w. 9,83 9,83
Lacznie X H 39,54 32,82 KPa
Regulowana roéznica ciSnien 40 kPa
Spadek cisnienia w wezle podlaczeniowym
4,0 kPa
Spadek ci$nienia na regulatorze Ap/v 43,6 kPa
Spadek cisnienia na filtrach 2 szt. i odmulaczu
3,3 kPa
Spadek ci$nienia na przetworniku przeplywu
52 kPa
2AH 96,1 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne 97kPa
Okres letni
-Przeptyw wody sieciowe;: G.=1,78mh
[ ow ]
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Instalacja 6,0 kPa
Wymienniki 11,58 kPa
Zawor regulacyjny 18,7 kPa
Zawor nastawny - kPa
lacznie 3 H 36,28 kPa
Regulowana roéznica ci$nien 37 kPa
Spadek ci$nienia w wezle podlaczeniowym 2,0 kPa
Spadek ci$nienia na regulatorze Ap/v 27,5 kPa
Spadek ci$nienia na filtrach 2 szt. i odmulaczu 11 kPa
Spadek ci$nienia na przetworniku przeplywu 1,7 kPa
YAH 69,3 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne 70kPa.
11. Zestawienie parametréw dla rozruchu i eksploatacji wezla cieplnego
Przeplyw w sezonie grzewczym 3,06 m3/h
Przeplyw w okresie letnim 1,78 m*/h
Nastawa wstepna regulatora roznicy ciSnien w sezonie 40 kPa
grzewczym - opory wezla
Nastawa wstepna regulatora roznicy ciSnien w sezonie letnim - 37 kPa
opory wezla
Minimalna wymagana réznica ci$nienia 97 kPa
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym
Minimalna wymagana roéznica ci$nienia 70 kPa
dyspozycyjnego w sezonie letnim
ZIMA LATO
Maksymalna dopuszczalna réznica ciSnien z uwagi na 605 578
kawitacje kPa
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
réznica ciSnienia z uwagi na otwarcie regulatora 379 174 kPa
réznicy cisnien 0,3
Ci$nienie przy ktéorym nalezy zamontowa¢é
kryze Ky 379 174 kPa

Kryze Ky; dobierze ZEC po zmierzeniu rzeczywistych ci$nien dyspozycyjnych.
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V. WYTYCZNE BUDOWLANE

1. Opis stanu istniejacego

Pomieszczenie , w ktorym bedzie si¢ znajdowat wezet cieplny w przedszkolu nr 57 przy ul.
Pustelnickiej 35 w Warszawie zlokalizowany jest na poziomie -1.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne z
norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia EnergiaWarszawa S.A. zawartymi w ,,Wytycznych
projektowania weztow cieplnych” z 09.2013 r.

3. Zakres prac budowlanych

W pomieszczeniu wezla nalezy :
+  Wymieni¢ drzwi zewng¢trzne na nowe metalowe otwierane na zewnatrz dwuskrzydtowe o

wymiarach 2,0x1,16m ,w drzwiach zamontowa¢ zamek Abloy

+  Wykona¢ tynki , $ciany pomalowa¢ , do wysokosci 1,7m pomalowac¢ farbg olejna

« Cale pomieszczenie pomalowa¢ farba emulsyjna

« Wykona¢ studzienke schtadzajaca z odwodnieniem do kanalizacji za pomoca pompki zatapialnej
do wody brudnej ,

o Zamontowac zlew i wpust piwniczny , odwodni¢ do studzienki schtadzajace;j.

+  Wykona¢ szlicht¢ i polozy¢ gres na podtodze. Posadzke wykona¢ ze spadkiem do studzienki
schladzajacej

«  Wykonac¢ siatki i kraty w oknach 2 szt.

+ Doprowadzi¢ zimna wode¢ do zlewu z zaworem czerpalnym i koncéwka do weza

o W kosztorysie uwzgledni¢ roboty demontazowe w obu pomieszczeniach :kottowni i
pomieszczeniu wezka

+ Wykona¢ naprawy $cian i posadzki po robotach demontazowych w pom. starej kottowni

e Wykona¢ porgcze przy schodach prowadzacych do pom wezta

o Zdemontowac¢ grzejnik w pomieszczeniu wezta

o Wymieni¢ drzwiczki do szybu instalacyjnego metalowe o wymiarach 1,0x0,6m

o Demontaz rozdzielaczy c.o. i montaz nowych w pom. wezta

« Pomieszczenie wezta cieplnego wyposazone zostanie w wentylacje grawitacyjng wywiewng i
nawiewng . Beda to kanaly blaszane 20x20 wyprowadzone na zewnatrz 50cm nad terenem a
wewnatrz nawiew 50 cm nad podtoga a wywiew 200cm nad podtoga

« Rurociagi montowa¢ nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg systemowych uktadéw

podwieszania
o Wysokos¢ pomieszczenia wezta H=2,6 m
« W miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 2,2 m
« Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wlaczone do wspdlnego zbiorczego
przewodu odwadniajacego o $rednicy Dn 100
o Przewdd zbiorczy odwodnienia Dn 100 sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki schtadzajace;j
« Wykonanie nowej instalacji elektrycznej i o§wietleniowej (wg odrebnego opracowania);
« Rozdzielcze c.o z podlaczeniem zostang przeniesione z kottowni do pomieszczenia wezta
« Po zdemontowaniu urzadzen pomieszczenie kottowni pomalowaé
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4. Wytyczne p.poz.

Pomieszczenie wezta stanowi odrgbng strefe pozarowa, odporno$¢ ogniowa przegrod
budowlanych, przej$¢ przewoddéw instalacyjnych minimum 2 godzinna, odporno$¢ ogniowa drzwi
wewnetrznych minimum jednogodzinna (EI30). Wszystkie przej$cia przewodoéw instalacyjnych przez
przegrody budowlane wewnetrzne wykonaé¢ jako posiadajace 2 godz. odporno$¢ ogniowa (dotyczy
rowniez przewodow istniejacych) uzywajac:

— obejm ogniochronnych CP 611A prod. HILTI, dla przewodow z tworzywa sztucznego w zakresie

$rednic do 25 mm

— obejm ogniochronnych CP 644 prod. HILTI, dla przewodow z tworzywa sztucznego w zakresie

srednic od 32 mm

— dla przewodow metalowych w zakresie $rednic od 10 do 323 mm — przestrzen pomig¢dzy
rurociggiem a $ciang wypeié¢ wetng mineralng o gestosci 35kg/m® a nastepnie uszczelnié po obu

stronach masa HILTI typ CP 601S, przewod w otulinie z welny mineralnej o ggstosci 80-

100kg/m? i grubosci 50-60mm
Sposob wykonania przejs¢ — $cisle wg aktualnych Aprobat ITB

5. Uwagi koncowe

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami pod nadzorem
uprawnionych osob.
Wszystkie zastosowane materialy powinny mie¢ odpowiednie atesty.
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V. ZESTAWIENIE MATERIALOW

w przedszkolu nr 57 przy ul. Pustelnickiej 35 w Warszawie

ZESTAWIENIE URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZEA FIRMY MEIBES

Lub rownowazny

Przedsi¢biorstwo z Udzialem Zagranicznym
"Meibes" Spotka z o.o.

ul. Gronowska 8 64-100 Leszno

tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

TYP WEZLA HW 89 90 AF T-H

1. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla podlaczeniowego
Lp. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
11 Zawor kulowy spawany Dn 40 2 s7t Broen
= |PN 16 Tmax=124°C ' lub réwnowainy
12 Zawor kulowy spawany Dn 40 1 s7t Broen
“ |PN 16 Tmax=124°C - lub réwnowainy
13 Zawor kulowy spawany Dn 32 1 s7t Broen
~ |PN 16 Tmax=124°C - lub réwnowainy
14 Zawor kulowy spawany Dn 25 1 s7t Broen
" |PN 16 Tmax=124°C - lub réwnowainy
15 Filtrodmulnik FOM-AULIN Dn40 magnetyczny Aulin
"~ | na makiecie PN 16 Tmax=124°C 1 szt. lub réwnowainy
Filtr siatkowy kolnierzowy Dn 40 k , =32 mh
16 | o gestosci oczek 400/cm”; PN16 Tmax=124°C 1szt. Idmar
montaz przed regulatorem dp/v lub réwnowaimy
Filtr siatkowy kolnierzowy Dn 40 k, =32 m%h Idmar
1.7 |o gestosci oczek 230/cm® PN16 Tmax=124°C 1 szt. lub réwnowainy
montaz na powrocie sieciowym
Regulator roéznicy ciSnien i przeplywu typ 47-1 1 kol Samson
1.8 |[Dn20 K, =6,3m%h Ap=0,2 bara pl. Dostarcza i montuje
przeplyw 0,8-3,6 m*/h Veolia
Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu do Kamstrup
1.9 |pomiaru energii dla calego wezla cieplnego 1 szt. Dostarcza i montuje
Ultraflow 54 Dn 25 Q, = 3,5 m°h Veolia
1.10 |Elektroniczny licznik Multical 602 1 szt. J.w.
1.11 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jw.
Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do Wika
1.12 0 . 3 szt. ] .
150"z zamocowaniem lub réwnowainy
113 Manometr M/160-R/0-16/N 5 sot. Wika

Z zamocowaniem

lub ré6wnowazny
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Lp. Wyszczegolnienie Hosé Producent
114 Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym 2 s7t Broen
=" | spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub réwnowainy
. Broen
Odwodnienie Dn 20 z zaworem kulowym > ,
115 1 spawanym PN 16 Tmax=124°C 5 szt. fubrownowazny
116 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 6 szt Broen
' spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub réwnowazny
Zawor rownowazacy Ballorex Venturi Dn25S
1.17 |nastawan=3,0 namakiecie 1szt. 1ubBr?v|vll?o:$a)§n
PN 16 Tmax=124°C '
Zawor kulowy spawany Dn 15
1.18 | PN 16 Tmax=124°C 2 szt. Broen
lub réwnowazny
Reduktor ci$nienia wody typ 6243-01 Dn15
1.19 |cisnienie wlotowel6bar, wylotowe 3 bar 1 szt. Husty
' PN 16 Tmax=124°C lub réwnowazny
Filtr siatkowy; Dn 15 o gestosci oczek 400/cm”; 1 szt. Zetkama
1.20 PN 16 Tmax=124°C lub réwnowazny
Zawor zwrotny gwintowany Dn 15 1 szt. Genebre
1.21 |PN 10 Tmax=100°C lub réwnowainy
Wodomierz skrzydelkowy z nadajnikiem impulséw
1.22 |GSD-5R Dn 15 do wody cieplej; Qn =2,5m?h 1 szt. B-meters
lub réwnowazny
123 Zawor bezpieczenstwa membranowy 1 s7t Husty
' typ 1915 na 3,0 bar 3/4”na dopuscie do inst.c.o0. ' lub réwnowazny
Zawor rownowazacy Ballorex Venturi Dn25S "
1.24 |nastawan=7,0 nac.0o. 1 szt. Ballorex

PN 16 Tmax=124°C

lub réwnowazny

2. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla centralnego ogrzewania

Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
Wymienniki c.o. pltytowy CB30-34H Alfa Laval
2.1 . . . 1 szt. : ,
z izolacja i konstrukcja wsporcza lub réwnowazny
Pompa obiegowa typ Stratos 25/1-10 )
2.2 |1x230V PN 10 Tmax=100°C 2 s7t. b WI|O '
Wyposazona IF —-Modul Stratos Ext.Off 1D rownowazy
. . Reflex
2.3 | Naczynie wzbiorcze 140NG na 6 bar 1 szt lub réwnowainy
2.3.1 |Zlacze samoodcinajace SU R1”’ 1 szt. REflex_
lub réwnowazny
24 Zawor bezpieczenstwa membranowy 1s7t. Husty

typ 1915 na 3,0 bar 1',” na c.o.

lub ré6wnowazny

Strona 20



Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
25 Filtr kolnierzowy magnetyczny Dn 50 na c.o. 1 szt Infracorr
' o gestosci oczek 400/cm?PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowainy
Zawor regulacyjny c.0. 3222 Dn 15 SAMSON
26 |Ky=4m’h sitownik 5825-10 1 szt. lub réwnowainy
PN 16 min IP44 kolnierzowy
Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2 PN16 | 2 szt. SAMSON
2.7 |min IP44 lub réwnowazny
o8 Termostat bezpieczenstwa STW 5343-4 1 szt lu?)ﬁ':vﬂniva’i\i
| Zakres +35-95°C Nastawa 90 °C PN 16 min 1P44 ' '
.. SAMSON
Czujnik temperatury zew. PT 1000 ] .
. |
29 | typ5227-2  PN25 min 1P44 Lszt ub réwnowazny
: SAMSON
210 Reg_ulator elektroniczny TROVIS 5573 1 szt lub réwnowainy
min 1P44
Zawor kulowy spawany Dn 50 Broen
2111 pN'10 Tmax=100°C 2 szt. lub réwnowainy
. Broen
Zawor kulowy spawany Dn 50 g 5
212 15N 10 Tmax=100°C 4 szt lub réwmowazny
213 Zawor zwrotny gwintowany Dn 50 2 szt. Idmar
' PN 10 Tmax=100°C lub réwnowazny
214 Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym 5 s7t Genebre
' gwintowanym PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowainy
215 Odpowietrznik z zaworem kulowym Dn 15 4 szt
= | gwintowanym PN 10 Tmax=100°C ' Genebre
216 Manometr M_/160-R/0-10/N Wika
' z zamocowaniem 5szt. lub réwnowainy
Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do .
217 100°C z zamocowaniem 4 szt. \,N'ka ,
lub rownowazny
, . EFAR
Zawor kulowy Dn 15 ze zlaczka do weza ~ ,
2.18 PN 10 Tmax=100°C 1 szt. lub réwnowazny
Manometr kontaktowy M160
0 -1,0 MPa ze stykiem EZ1-2F z kurkiem fig. 528 Wika
219 |, 1 szt. ’ .
i rurka syfonowa lub réwnowazny
Filtrodmulnik FOM-AULIN Dn50 magnetyczny Aulin
2.20 | PN 10 Tmax=100°C 1 szt. lub réwnowazny
201 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 1ot Broen

spawanym PN 16 Tmax=124°C

lub ré6wnowazny
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Lp. Wyszczegolnienie Hosé Producent
. Broen
Zawor kulowy spawany Dn 50 . ,
2.22 PN 10 Tmax=100°C 1 szt. lub réwnowazny
. Broen
Z kul Dn 40 . .
2.23 Pil“;_%r Tl;(;‘:zlsé) O%Véany 1 szt. lub réwnowazny
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 40 Oventrop
2.24 | PN 10 Tmax=100°C polaczenie kolnierzowe 1szt. lub réwnowainy
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 32 Oventrop
2.25 | PN 10 Tmax=100°C polaczenie kolnierzowe 1szt. lub réwnowainy

3. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla cieplej wody

Lp. Wyszczegolnienie Tos¢ Producent
Wymiennik c.w. u. ptytowy AlfaNova 52-40L 1 szt Alfa Laval
3.1. | zizolacja i konstrukcja wsporcza ' lub réwnowazny
. Wilo
Pompa cyrkulacyjna typ Stratos PICO Z 20/1-6 ) ,
32 | 1x230V PN10 Tmax=80°C 1szt fub rownowatny
Zawor bezpieczenstwa membranowy
3.3 typ 2115 na 6 bar 1'/,” na c.w. 1 szt. | Husty
ub réwnowazny
Filtr magnetyczny typ IFM — 32 1ot 'NFﬁﬁfw?ilzR lub
34 |PN10 Tmax=80°C ' '
Filtr magnetyczny typ IFM — 20 na cyrkulacji 1ot INFRACORR
3.5 |PN 10 Tmax=80°C - lub réwnowazny
Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 15Kk, =4 m’h
3.6 |silownik 5825-13  PN16 min IP44 1 SAMSON
' szt. ] .
kohierzowy lub réwnowazny
Czujnik temperatury cieplej wody uzytkowej
37 |PT 1000 typ 5207-64 PN16 min IP44 2 szt. SAMSON
lub réwnowazny
38 Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2 1 s7t SAMSON
| Zakres +30-90°C Nastawa 70°C PN 16 min 1P44 ' lub réwnowainy
Zawor antyskazeniowy Dn 32EA 251 1 s7t SOCLA
3.9 PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
Wodomierz wielostrumieniowy Dn 25
3.10 | GMDX do wody zimnej do 30 stp. ; 1szt. B-Meters
3 lub réwnowazny
Qn=3,5m"h
3.11 | Manometr M/160-R/0-10/N z zamocowaniem 1 szt | Wika ,
ub réownowazny
312 Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do 257t Wika

100°C z zamocowaniem

lub ré6wnowazny
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Lp. Wyszczegolnienie Tlosé Producent
313 Zawor kulowy gwintowany Dn 32 3 szt. Genebre
' PN 10 Tmax=80°C lub réwnowazny
Zawor kulowy gwintowany Dn 20 .
3.14 PN 10 Tmax=80°C 2 szt. Jw.
Zawor kulowy gwintowany Dn 20 .
3.15 PN 10 Tmax=80°C 3 szt. Jw.
. ; Idmar
Zawor zwrotny gwintowany Dn 20 h .
lub
3.16 PN 10 Tmax=100°C 1 szt. ub réwnowazny
Zawor zwrotny gwintowany Dn 15 -
317 1pN 10 Tmax=100"C Lszt Jw.
Zawor rownowazacy Ballorex DRV
3.18 |Dn 20S n = 9,0 montaz na cyrkulacji c.w.u. 1 szt Ballorex
PN 10 Tmax=100°C polaczenie gwintowane lub réwnowainy
Zawor rownowazacy Ballorex DRV
. . Ballorex
319 |Dn 15S nastawa n = 8,0 montaz na spince c.w.u. 1 szt lub réwnowazny
PN 10 Tmax=100°C polaczenie gwintowane
3.20 Zawor kulowy Dn 15 ze zlaczka do weza EFAR
20| PN 10 Tmax=100"C Lszt. lub réwnowainy
Manometr kontaktowy M160 ik
0— 1,0 MPa ze stykiem EZ1-2F z kurkiem fig. 528 Wika
321 |. 1 szt. lub réwnowazny
i rurka syfonowa
4. Zestawienie podstawowych rur i ksztaltek
Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej i
instalacyjnej
DN150 D, 168,3x4,0 -
DN125 D, 139,4x3,6 -
DN100 D, 114,3x3.6 -
DN80 D, 88,9x3,2 2m wg PN-EN 10217-
DN65 D, 76,1x 3,2 2m 2:2004/A1:2006 ze
DN50 D, 60,3x3,2 40m Swiadectwem ZETOM
DN40 D, 48,3x3,2 35m
DN32 D, 42,4x3,2 25m
DN25 D, 33,7x3,2 20m
DN20 D, 29,8x3,2 10 m
DN15 D, 21,8x3,2 15m
2 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej i
instalacyjne] wg PN-EN 10217-
DN150 D, 168,3x4,0 - 2:2004/A1:2006 ze
DN125 D, 139,4x3,6 - Swiadectwem ZETOM
DN100 D, 114,3x3,6 -
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
DN80 D, 88,9x3,2 -
DN65 D, 76,1x 3,2 2
DN50 D, 60,3x3,2 25
DN40 D, 48,3x3,2 25
DN32 D, 42,4x3,2 15
DN25 D, 33,7x3,2 20
DN20 D, 29,8x3,2 8
DN15 D, 21,8x3,2 10
3 Rozdzielacze cwu ,
N0 L=08m Lot | Koledon car. wkonat
4 | Przewody ze stali nierdzewnej
Dn65 64x1,5 -
Dn40 42x1,5 - Viega
Dn32 35x1,5 20m
Dn25 28x1,2 5m
Dn20 22x1,2 20m
5 | Izolacja przewodow stalowych
DN 150 -
DN 125 -
DN 100 '
DN 80 2 Zgodna z
DN 65 2 Rozporzadzeniem
DN 50 40 Ministra Infrastruktury w
DN 40 35 spraV\_/ie warur_mké_w
DN 32 o5 technicznych jakim-
powinny odpowiadac¢
DN25 20 budynki i ich
Dn20 10 usytuowanie,
6 | Izolacja przewodéw c.w. aktualizacja 2009r.
Dn32 20m
Dn40 -
Dn25 5m
Dn20 20m

Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszenh dla przewoddw i kabli, rura
zbiorcza odwodnien.

5. Zestawienie podstawowych materialow do robét budowlanych

1 2 3 4 5 6
Ip. |Nazwa wymiar jedn. ilo$¢ UWAGI
miary
Drzwi stalowe o odpornosci ogniowej El 30 1,16x2,0m kpl. 1

1 |otwierane na zewnatrz z mozliwoscig montazu
zamka typu "ABLOY" z futryng (wym. sprawdzi¢ w

naturze)
2 |Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewne;j szt. 1
3 |Zawor ze ztgczka do weza Dn15 Szt. 1
4 |Krag zelbetowy Dn800, wys. 50cm z betonu B25 — szt. 2

studnia schfadzajgca
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4a [Dno studni Dn800 szt. 1
5 [Nakrywa betonowa na studzienke z otworem 0,6 x0,4m szt. 1
600x400 + kratka ocynk 600x400 Wema z ramkg
montazowg
6 |Rura kanalizacyjna Dn50 mb 8
7 |Rura kanalizacyjna odporna na wysokie Dn100 mb 15
temperatury
8 |Rura kanalizacyjna odporna na wysokie Dn100 mb 5
temperatury
9 |Rura stalowa czarna - odwodnienia Dn25 mb 20
10 [Rura PP- doprowadzenie wody zimnej nad zlew Dnl15 mb 5
11 |Lejki — odwodnienia szt. 15
12 |Rura Dn32 do odwodnienia Dn32 mb 10
14 |Kanat wentylacyjny z blachy ocynkowanej 20x20cm m 6
15 |Kolano wentylacyjne 90° z blachy ocynkowanej 20x20cm szt. 4
16 |Kratka wentylacyjna z zaluzjg 20x20cm szt 2
17 |Kratka wentylacyjna bez zaluzji 20x20cm szt 2
18 |Gres antyposlizgowy m’ 31
19 |Farba olejna do gruntowania m* 38
20 |Farba olejna nawierzchniowa m’ 38
21 |Farba emulsyjna lub akrylowa do $cian i stropu dla m* 164
warunkéw b. wilgotnych do gruntowania
22 |Farba emulsyjna lub akrylowa do $cian i stropu dla m* 164
warunkéw b. wilgotnych nawierzchniowa
23 |Tynk cementowo-wapienny m’ 164
24 |Pompka do wody brudnej zamontowana w szt. 1 Grundfos
studzience schtadzajgcej z fgcznikiem ptywakowym lub rownowazny
Hmax=5,5 m Qmax=8,5 m3/h KP-150
6.Demontaze urzadzen
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
1. | Kociot gazowo olejowy DomomaxNmoc70/100kW 1 szt.
2. | Domocel DLW 300l zasobnik 1 szt.
3 Pompa c.o. 2 szt.
4 | Pompy c.w. 2 szt.
5 Naczynie wzbiorcze 1 szt.
6 | Odmulacz 1 szt.
7 | Filtr 1 szt.
8 | Wodomierz 1 szt.
9 | Zawory bezpieczenstawa 2 szt.
10 | Termometry 3 szt.
11 | Manometry 3 szt
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
12 | Zawory
DN50 6 szt.
DN40 4 szt.
DN32 4 szt.
DN25 2 szt.
DN20 2 szt.
DN15 4 szt.
13 | Rury stalowe czarne z izolacjg stronie sieciowej i instalacyjnej
DN80 2m
DN65 2m
DN50 30 m
DN40 30 m
DN32 10 m
DN25 10m
DN20 5m
DN15 10m
14 | Przewody ocynkowane z izolacjg
Dn60 -
Dn50 -
Dn40 -
Dn32 20m
Dn25 10 m
Dn20 20m
15 | Automatyka. 1 kom.
16 | Tablica elektryczna 1 szt.
17 | Zlew 1 szt.

Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodow i kabli, rura

zbiorcza odwodnien.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
PRZEDSZKOLE NR 57

UL. PUSTELNICKA 35
WARSZAWA

Nazwa inwestora oraz jego adres:

INWESTOR:

URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
DZIELNICA PRAGA POLUDNIE
UL.GROCHOWSKA 274
03-841 WARSZAWA

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:

Jolanta Donew -Jalowicka
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Czes¢é opisowa.

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegolnych
obiektow budowlanych:
Projekt obejmuje budowe wezta cieplnego w przedszkolu nr 57 przy ul.Pustelnickiej 35 w Warszawie.

Kolejnos$é realizacji poszczegélnych prac:
e zagospodarowanie placu budowy
roboty budowlano - montazowe

2. Elementy zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

e  Roboty montazowe — montaz (spawanie i faczenie) rur

e  Skladowanie i roztadunek materiatow z samochodow dostawczych

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Prace spawalnicze

a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujacymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia spawow):

—  brak ostony elementu wirujacego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwiazane z elementami ostrymi i wystajacymi:
—  opitki metalu.
) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwigzane z wlasciwosciami fizycznymi materiatu:
—  cigzar, ostre krawedzie, §liskie powierzchnie itp.
—  mozliwo$¢ upadku obrabianego materialu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczna,
—  brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;j,
— uszkodzona izolacja przewoddéw spawalniczych,
— niewystarczajace przekroje przewodoéw spawalniczych w stosunku do wystepujacych pradow,
— brak zaciskéw zapewniajacych nalezyte zetknigcie si¢ ze soba cze$ci przewodzacych prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorgce powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorace odpryski metalu, ptomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.

g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:

— wykonywanie prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz S m od materiatow latwo palnych
niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem,

— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub metalowymi
przeznaczonymi do przewodzenia gazoéw shuzacymi do spawania lub ciecia,

— przechowywanie w spawalni materiatlow tatwo palnych,

— niezabezpieczenie miejsca, w ktorym powstajace iskry i krople ptynnego metalu moga spowodowaé
zapalenie materialow palnych.

Szkodliwe czynniki fizyczne:

— nieprawidtowe o$wietlenie,

— hatas ponad 85dB(A),

— wibracje,

—  zapylenie,

— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodliwe czynniki chemiczne:

— zwiazki chemiczne (rézne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w zaleznosci od
rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

— wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.
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Roboty montazowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak
stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robot zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego przy
budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a)Roboty montazowe prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane, na

podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementéw wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnymi o$wietlenia

c)Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposob:

naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu

wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowac

wylacznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu, stosowac¢ liny kierunkowe,

- skontrolowaé prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatdw lub

wyrobow jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastapi¢ po usunigciu 0sob ze strefy niebezpieczne;j.

Urzadzenia skladowisk materiatéw i wyrobéw.

Na terenie budowy wyznacza si¢, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatow i wyrobow.
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatdw niebezpiecznych nalezy informacje o
tym zamieSci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie
budowy przechowuje si¢ i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne
przechowuje si¢ i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Sktadowanie materiatdw, wyrobow i urzadzen technicznych wykonuje si¢ w sposdb wykluczajacy mozliwosé
wywrocenia, zsunigcia, rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe uklada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymato$ci tych materiatow.
Stosy materialdow workowanych uklada si¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10
warstw.
Przy sktadowaniu materiatow odleglo$¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie sktadowanych
materiatdw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze
sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest dopuszczalne
wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatow lub
wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabina, w ktdrej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione. Na czas
wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opuscié¢ kabing.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej ostony napedu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robot na placu budowy lub
w miejscu dostgpnym dla 0so6b postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpieczne;j),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadzenia mechaniczne
przed uszkodzeniami mechanicznymi).
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Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzg¢dzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetni¢ wymagania okreslone w przepisach
dotyczacych systemu zgodno$ci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
udostepnia organom kontroli dokumentacj¢ techniczno- ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacja, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot.
Narzedzia do pracy udarowej nie moga mie¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

peknigé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krotszych niz 0,15 m.

Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcja producenta. Wyniki
kontroli powinny by¢ odnotowane.

4.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczego6lnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed

dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w

uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy

oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’”) powinien zapoznaé pracownikow z

zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, 0raz

metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z

praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy oraz

zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz

odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz 6 —

miesi¢cy od rozpoczgcia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny

by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych

wystepuja szczegbdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w

roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napgdzie

silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady

postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejetnoéci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.
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5. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia

lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwa ogodlna organizacja pracy

- nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia przetozonych,

- Dbrak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- niecodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego b¢dace zrédlem zagrozenia,
- niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialow zastgpczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ $rodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢
srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

- okres$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacy pracownikdéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatdw 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.
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W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikoéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu srodkdéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkoéw
powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowiazany jest informowaé pracownikoéw o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.
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